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Filter for protection against the sun. 
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A filter, for protection against the sun, of improved contrast sensitivity has a spectral transmission (T 
lambda ) which for wavelengths ( lambda ) of the incident radiation in the range lambda < 350 nm This 
progression is achieved by coating or colouring the filter material. In this case, it is advantageous to provide 
a component of the coating or colouring so that the spectral transmission (T lambda ) out side the visible 

spectral range, i.e. for values lambda >780 nm, quickly reaches a value <1% again. 
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© Sonnenschutzfllter. 

© Ein Sonnenschutzfllter verbesserter Kontrast- 
Empfindlichkeit hat eine spektrale Transmission (T 
X), die fur Wellenlangen ( X ) der auftreffenden 
Strahlung im Bereich X< 350 nm S1% und im Be- 
reich 350<X< 400 nm kleiner als 20% ist und die im 
Bereich 400<X< 500 nm einen Wert 5 - 30% erreicht 
und danach ausgehend vom Wert fdr Tsoo mit der 
Wellenlange linear auf ihren Maximalwert ansteigt. 

Dieser Verlauf wird durch Beschichtung Oder 
. Farbung des Filtermaterials erreicht Dabei ist es 
^vorteilhaft eine Komponente der Beschichtung oder 
^ Farbung so vorzusehen, da/3 die spektrale Transmis- 
sion (TX ) au/terhaib des sichtbaren Spektralberei- 
PJches. d.h. fOr Werte X>780 nm schnell wieder einen 
iO Wert < 1 % erreicht. 
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Sonnenschutzfilter 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Sonnen- 
schutzfilter zum Schutz des Auges vor schadlicher 
und storender Strahlung. 

Solche Sonnenschutzfilter finden in Sonnen- 
schutzbrillen Verwendung und dienen dazu Strah- 
lung aus dem uitravioletten Spektralbereich mog- 
lichst vollstandig zu absorbieren und die Blen- 
dungsgefahr fur Strahlen aus dem sichtbaren Spek- 
tralbereich auf ein Mindestmafl zu begrenzen. Da- 
bei mutf jedoch die Filtercharakteristik so beschaf- 
fen sein. da/3 die sogenannte Signallichterkennung 
gewahrleistet ist. Nach den Anforderungen der ISO 
"Specification for afoca* filters for daylight" (8/87) 
bedeutet dies, dafl Licht aus dem grun-gelb-roten 
Spektralbereich hochstens zu 80% gedampft wer- 
den dart. Nach einer - erdteiiweise unterschied li- 
chen - Normung soli auch die Erkennung von blau- 
em Licht {z.B. von.Polizei- und Rettungsfahrzeu- 
gen) moglich sein. 

Sonnenschutzfilter. werden aus Glas oder ei- 
nem transparenten Kunststoff, z.B. dem unter der 
Handelsbezeichnung CR 39 erhaltlichen Kunststoff 
gefertigt. Dieses Material kann in der Masse ge- 
farbt sein, zum uberwiegenden Teil . wird jedoch 
eine, die spektrale Transmission bestimmende 
Schicht auf das Grundmaterial aufgetragen. Diese 
Schicht karin aus aufgedampften dilnnen Interfe- 
renzschichten bestehen, sie kann jedoch bei Filtern 
aus Kunststoff auch durch Tauchen in ein Farbbad 
hergestellt werden. Dabei lagern sich FarbmolekCHe 
in oberflachennahe Schichten des Kunststoffes ein. 
Die spektrale Transmission solcher Schutzfilter aus 
Kunststoff wird dann allein durch die spektrale Ab- 
sorption der eingebrachten Farbschicht bestimmt 

Bei Sonnenschutzfiltern wird die Kennzahl der 
Absorption bzw. Transmission durch Faltung mit 
der durch Normung festgelegten spektralen Heil- 
empfindlichkeitskurve (vX. -Kurve) bestimmt. Prak- 
tisch gibt es solche Filter mit einer Absorption von 
85%, 65% bis ca. 40%. 

Die bisher bekannten Sonnenschutzfilter haben 
fur Strahlung der Wellenlange V < 350 nm prak- 
tisch eine Transmission TX von 0. Danach steigt 
die Transmission mit zunehmender Wellenlange 
quasi-linear an und bleibt im Bereich 450 < X < 
780 nm nahezu konstant auf dem Maxirnalwert Im 
allgemeinen bleibt auch fur X>780 nm die Trans- 
mission bis uber 800 nm noch konstant und nimmt 
erst dann, vorwiegend bedingt durch die Absorp- 
tion des Filtermaterials im IR-Bereich wieder ab. 

Es hat sich gezeigt, da/3 diese bekannten Son- 
nenschutzglaser die Kontrast-Empfindlichkeit ins- 
besondere bei niedrigen Leuchtdichten negativ be- 
einflussen und da/3 unter bestimmten Lichtverhalt- 
nissen, wie z.B. bei diesigem Wetter oder bei indi- 



rekter Beleuchtung eine storende Schleierleucht- 
dichte auftritt. Diese Nachteiie wirken sich auf die 
Akzeptanz solcher Schutzglaser negativ aus. 

Es ist nun die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 

s dung ein Sonnenschutzfilter zum Schutz des Auges 
vor schadlicher und storender Strahlung zu schaf- 
fen, das sich durch eine stark verbesserte Kontrast- 
Empfindlichkeit auszeichnet Diese Steigerung der 
Kontrast-Empfindlichkeit soil sich vor allem auch 

io bei mittleren Leuchtdichten und bei ungCinstigen 
Lichtverhaltnissen auswirken. 

Erfindungsgema/3 wird diese Aufgabe durch ein 
Sonnenschutzfilter gelost, dessen spektrale Vertei- 
lung der Transmission (TX ) in Abhangigkeit von 

/5 der Wellenlange (X ) der auftreffenden Strahlung 
nach den kennzeichnenden Merkmalen, a bis d des 
Anspruches 1 gestaltet ist. 

Wie aus diesen Merkmalen zu erkennen ist, ist 
bei dem Sonnenschutzfilter nach der Erfindung die 

20 Transmission fur den kurzwelligen Anteil der Strah- 
lung besonders deutlich herabgesetzt. Dadurch er- 
gibt sich uberrasche'nd eine wesentliche Steigerung 
der Kontrastempfindlichkeit und eine verbesserete 
Akzeptanz und Vertraglichkeit der Sonnenschutzfil- 

25 ter. Die Steigerung der Kontrast-Empfindlichkeit ist, 
wie Untersuchungen im Zusammenhang mit der 
Erfindung ergeben haben unter anderem darauf 
zuruckzufuhren, dafl die Augenmedien im kurzwelli- 
gen Bereich des Lichtes streuen und dafl diese 

30 Streuung zu Blenderscheinungen und Storungen 
fuhrt. Eine besonders deutliche Dampfung dieses 
Spektralbereiches wirkt sich also, auf die Kontrast- 
Empfindlichkeit positiv aus. Bei kurzwelligem Licht 
tritt auflerdem eine Wechselwirkung zwischen dem 

35 photopischen und dem skotopischen System des 
Auges auf, die insbesondere bei mittleren und 
niedrigen Leuchtdichten zu einer Verschlechterung 
der Kontrast-Empfindlichkeit fOhrt. 

Mit dem Sonnenschutzfilter nach der vorliegen- 

40 den Erfindung laflt sich also gegenuber bekannten 
Filtern die Kontrast-Empfindlichkeit und insbeson- 
dere auch die Kontrast-Empfindlichkeit bei mittle- 
ren Leuchtdichten verbessem. 

Ein nach der Erfindung ausgebildetes Sonnen- 

45 schutzfilter hat nach einem bevorzugteh Ausfuh- 
rungsbeispiel eine rotbraune Tonung. Selbst wenn 
ein solches Filter mit einer, in ublicherweise durch 
Faltung mit der VX -Kurve bestimmten Absorption 
von 80-85% ausgebildet ist, hat es doch fOr den 

so Benutzer die subjektive Wirkung wie ein Graufilter 
einer Absorption von 50%. Daraus ist ersichtlich, 
dai3 ein nach der Erfindung ausgebildetes Sonnen- 
schutzfilter fOr den Benutzer Qberaus angenehm zu 
tragen ist. Das Sonnenschutzfilter nach der Erfin- 
dung verfalscht fur den Benutzer die Farben nur 
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